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ALFA-LAVAL THERMAL AB 
EU 184 HM 



Geloteter Plattenwarmetauscher 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher mit einem 
Stapel von Plattenelementen, von denen jedes einen zentralen 
Warmeiibertragungsabschnitt und einen umlaufenden Randabschnitt 
aufweist, wobei die Warmeubertragungsabschnitte der Plattenelemente an 
mehreren voneinander beabstandeten Stellen permanent miteinander 
verbunden sind und zwischen sich Stromungsraume fur zwei 
Warmetauscher-FIuide eingrenzen, und wobei die Randabschnitte der 
Plattenelemente urn die Plattenelemente herum verlaufende Teile 
aufweisen, die in dem Stapel in derselben Richtung gebogen sind und mittels 
eines Verbindungsmaterials, z.B. eines Lotmaterials, das zu einer Zeit flussig 
gewesen ist, permanent miteinander verbunden sind. 

Ein Plattenwarmetauscher dieser Art, der z. B. in GB-A 2 005 398 gezeigt ist, 
wird derart hergestellt, dafi eine grofie Zahl von Plattenelementen mit 
dunnen Folien eines geeigneten Lotmaterials in den 
Plattenzwischenraumen zusammengestapelt sind, wobei danach der 
fertiggestellte Stapel zusammengeprefit wird und in einen Ofen gestellt wird. 
In dem Ofen schmilzt das Lotmaterial zu Flussigkeit und die 
Plattenelemente werden zusammengelotet. In den 
Warmeubertragungsabschnitten werden die Plattenelemente an einer 
Vielzahl von voneinander beabstandeten Punkten zusammengelotet, an 
denen sich kreuzende Wellungsrippen benachbarter Plattenelemente 
aneinander zur Anlage kommen, und entlang der Randabschnitte werden 
die Plattenelemente urn ihre gesamte Peripherie herum zusammengelotet, 
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so dafi die Stromungsraume zwischen den Plattenelementen von der 
Verbindung mit der Umgebungsatmosphare verschlossen sind. 

Gelotete Warmetauscher der hier beschriebenen Art sind in der Herstellung 
sehr billig. Zunachst k6nnen alle Plattenelemente in gleicher Weise gestaltet 
sein, wobei jedes zweite in seiner eigenen Ebene urn 180° gegeniiber den 
anderen gedreht ist. Zum anderen konnen die Plattenelemente in einfacher 
Weise aufeinandergestapelt werden, da die in derselben Richtung gebogenen 
Randabschnitte als Fuhrungsmittel zwischen benachbarten 
Plattenelemenlen dienen. Sogar der Stapelvorgang selbst wird erleichtert, 
weil die Plattenelemente nach ihrer Herstellung in einer Stellung gehalten 
werden konnen, bei der ihre Randabschnitte in dieselbe Richtung gerichtet 
sind. 

Es ist lange angestrebt worden, die sogenannte Doppelwand-Technik auch im 
Zusammenhang mit geloteten Plattenwarmetauschern der hier 
beschriebenen Art zu verwenden, wie es im Zusammenhang mit anderen 
Arten von Plattenwarmetauschern geschieht. Die Doppelwand-Technik 
bedeutet, dafi jedes Plattenelement zwei getrennte 
Warmeiibertragungsplatten umfafit, die eng aneinander zur Anlage 
kommen, aber trotzdem das Abfliefien eines Warmetauscher-Fluids durch 
ein Loch in einer der Warmeiibertragungsplatten zulassen, wobei das Fluid 
zwischen den Warmeiibertragungsplatten zu dem Randabschnitt dCs 
Plattenelements geleitet wird, wo das Abfliefien beobachtet werden kann. 

Plattenwarmetauscher, die die Doppelwandtechnik verwendeh, werden im 
Zusammenhang mit der Warmeiibertragung von einem Fluid zu einem 
anderen gebraucht, wenn die Fluide von einer Art sind, die eine besondere 
Sicherheit dagegen erfordert, dafi ein Fluid in die Stromungswege des 
anderen Fluids entweicht. Die Alternative zur Doppelwand-Technik in 
derartigen Fallen ist die Verwendung von zwei getrennten konventionellen 
Plattenwarmetauschern, wobei ein drittes Fluid einer geeigneten Art 
verwendet wird, urn Warme in dem einen Plattenwarmetauscher von dem 
anderen Fluid aufzunehmen und urn Warme auf das andere Fluid in dem 
anderen Plattenwarmetauscher zu ubertragen. Plattenwarmetauschersysteme 
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dieser Art, die gelotete Plattenwarmetauscher verwenden, werden 
beispielsweise beim Erhitzen von Leitungswasser in Hausern mittels 
Warmwasser von einer entfernten Warmeanlage verwendet. 

Bei Versuchen, die Doppelwand-Technik im Zusammenhang mit geloteten 
Warmetauschern der anfangs beschriebenen Art zu verwenden, sind jedoch 
Schwierigkeiten hinsichtlich des Lotvorgangs aufgetreten, da sich das 
Lotmaterial einen eigenen Weg zwischen den Warmeubertragungsplatten 
gesucht hat und dieselben an jedem getrennten Plattenelement in 
unkontrollierbarer Weise zusammengelotet hat. Dadurch konnte nicht 
immer die Moglichkeit garantiert werden, Leckage eines Warmetauscher- 
Fluids in einem Plattenelement durch eine der Warmeubertragungsplatten 
zu beobachten. 

Die Doppelwand-Technik wurde in der Tat friiher im Zusammenhang mit 
geloteten Plattenwarmetauschern verschiedener Art verwendet, was z. B. aus 
US-A 4 249 597 ersehen werden kann. Jedoch fehlen einem geloteten 
Warmetauscher dieser Art die Vorteiie hinsichtlich der Herstellung, die 
anfangs im Zusammenhang mit Plattenelementen beschrieben worden sind, 
die mit ihren in derselben Richtung in dem Stapel gebogenen 
Endabschnitten stapelbar sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen geloteten 
Plattenwarmetauscher vorzusehen, der so billig wie moglich hergestellt und 
in dem die sogenannte Doppelwand-Technik verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe ist nach der Erfindung durch eine derartige Modifikation 
eines Plattenwarmetauscher der eingangs beschriebenen Art erreichbar, bei 
der jedes Plattenelement eine Doppelwandgestaltung aufweist und zwei 
dunne Warmeubertragungsplatten derselben Grofie umfafit, die im 
wesentlichen zu derselben Gestalt geprefit werden und eng aneinander 
anliegen, aber noch das Entweichen eines Warmetauscher-Fluids durch ein 
Loch in einer der Warmeubertragungsplatten zulassen, wobei das Fluid 
zwischen den Platten zu dem Randabschnitt des Plattenelements zu fiihren 
ist, und bei der die Warmeubertragungsplatten jedes Plattenelements Rander 
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aufweisen, die aufierhalb des Teils des Randabschnitts des Plattenelements 
gelegen sind, der mil einem entsprechenden Teil eines Randabschnitts eines 
benachbarten Plattenelementes mittels des Verbindungsmaterials verbunden 
ist, wobei die Rander derartig gebogen sind, dafi zwei benachbarte Rander 
von zwei benachbarten Plattenelementen voneinander beabstandet sind. 

Mit einer derartigen Gestaltung der Plattenelemente hat es sich in 
Verbindung mit dem Lotvorgang als moglich erwiesen, dafi unerwiinschte 
Emfuhrung von Lotmaterial zwischen die eng in den zugehorigen 
Plattenelementen aneinander zur Anlage kommenden 
Warmeubertragungsplatten vermieden wird. Flussiges Lotmaterial das 
normalerweise bis zu einem bestimmten Ausmafi zwischen 'den 
Plattenelementen vorliegt, kann jetzt gesammelt und durch die 
Oberflachenspannung in den Zwischenraumen zwischen den Randern der 
Plattenelemente in einem wesentlichen Abstand von deren aufieren 
Randern gehalten werden. Folglich ist es dem Lotmaterial nicht moglich 
durch Kapillarkrafte zwischen die Warmeubertragungsplatten eines jeden 
Plattenelementes eingesaugt zu werden. 

Zur Vermeidung kostenintensiver Behelfsarbeiten und 
Behandlungsmafinahmen bestimmter Warmeubertragungsplatten sind die 
Rander vorzugsweise derartig gestaltet, dafi die Rander von zwei 
Warmeubertragungsplatten desselben Plattenelements iri der gleichen Weise 
wie die anderen Abschnitte der Warmeubertragungsplatten eng aneinander 
zur Anlage kommen. Wenn jedoch eine erhohte Sicherheit gegen das 
Hineinfliefien von Verbindungsmaterial zwischen die 
Warmeubertragungsplatten eines jeden Plattenelements erforderlich ist 
konnen die Rander der Warmeubertragungsplatten derartig gestaltet sein 
dafi sie uberhaupt nicht aneinander zur Anlage kommen, oder nur in 
Bereichen aneinander zur Anlage kommen, die voneinander entlang der 
Kanten des Plattenelements beabstandet sind. 



Aufgrund der Rander sind die Warmeubertragungsplatten mit 
Randabschnitten versehen, die wesentlich die Produktion und die 
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Handhabung der Platten mittels maschineller Ausrustung erleichtert. Dies 
tragt dazu bei, dafi der Plattenwarmetauscher in der Herstellung giinstig ist. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen beschrieben, in denen zeigen: 

Fig. Ibis 3 schematisch einen Plattenwarmetauscher nach der Erfindung, 
von vorne (Fig. 1), von der Seite (Fig. 2) bzw. im Querschnitt 
(Fig.3) entlang einer Linie III-III in Fig. 1 gesehen, 

Fig. 4 schematisch einige der voneinander getrennten 
Warmeubertragungsplatten in dem Plattenwarmetauscher nach 
Fig. 1 bis 3, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch einige der Warmeubertragungsplatten 
in einem Plattenwarmetauscher nach der Erfindung entlang 
einer Linie V-V in Fig. 4 gesehen und 

Fig. 6 einen Querschnitt durch einige der Warmeubertragungsplatten 
nach der Erfindung entlang einer Linie VI- VI in Fig. 4 gesehen. 

Der Plattenwarmetauscher in Fig. 1 bis 3 umfafit ein Paket 1 von doppelten 
Warmeubertragungsplatten und vier Endplatten 2a, 2b und 3a, 3b. Alle 
Platten sind permanent miteinander durch Lotung verbunden. Die 
Warmeubertragungsplatten haben in ihren oberen Abschnitten ausgerichtete 
Durchflufioffnungen, die Kanale 4, 5 durch das Plattenpaket (Fig. 3) bilden. 
Der Kanal 4 steht mit bestimmten Zwischenraumen zwischen den 
Warmeubertragungsplatten in Verbindung, wobei der Kanal 5, wie es 
schematisch in Fig. 3 gezeigt ist, mit anderen Plattenzwischenraumen in 
Verbindung steht. Zwei rohrformige Verbindungsglieder 6 und 7 sind 
gegenuber den Kanalen 4 bzw. 5 angeordnet und dichten gegen die 
Aufienseite der Endplatte 3a ab. Die Verbindungsglieder werden mittels 
Staben 8 bzw. 9 entfernbar gegen die Endplatten 3a geprefit gehalten, wobei 
die Stabe 8 bzw. 9 fest mit auf der Aufienseite der Endplatte 2a gelegenen 
Scheiben 10 und 11 verbunden sind. Die Stabe 8 und 9 erstrecken sich durch 
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zentrale Locher in kreuzfSrmigen Haltebiigeln 12 und 13, die fest mit den 
Verbindungsgliedern 6 bzw. 7 verbunden sind. Muttern 14a und 14b sind auf 
die Endabschnitte der Stabe 8, 9 aufierhalb der Haltebugel 12 bzw. 13 
aufgeschraubt. 

Entsprechende Kanale, Verbindungsglieder, Stabe, Haltebugel etc. liegen, wie 
in Fig. 1 und 2 gezeigt, im unteren Teil des Plattenpakets vor. 

Fig. 4 zeigt schematisch acht gleichartige Warmeubertragungsplatten, die zur 
Einbringung in einen Plat ten warmetauscher nach Fig. 1 bis 3 vorgesehen 
sind. Von den mit 15 bis 22 bezeichneten Platten; sind die Platten 17, 18 und 
21, 22 in ihren zugehorigen Ebenen gegenuber den Platten 15, 16 und 19, 20 
urn 180° gedreht. 

Die Platten 15 bis 22 werden aus einer diinnen Metallschicht hergestellt, 
wobei die Platten durch Pressen mit Wellungen in Form von Rippen 23 und 
Talern 24 versehen sind. Diese Rippen und Taler formen auf beiden Seiten 
des sogenannten Warmeubertragungsabschnitts jeder Platte ein 
Fischgratenmuster. 

Jede Platte ist rechtwinklig und weist in jedem ihrer Eckbereiche, im 
folgenden als Offnungsbereiche bezeichnet, eine Durchflufioffnung auf. 
Folglich weisen die Platten 15, 16, 19 und 20, die samtlich in derselben Weise 
ausgerichtet sind, ausgerichtete Durchflufioffnungen A, B, C bzw. D auf und 
jede der Platten 17, 18, 21 und 22 weist entsprechende Durchflufioffnungen A 
bis D auf, die jedoch als Folge der Drehung dieser Platten urn 180° gegenuber 
den anderen Platten unterschiedlich zu jenen gelegen sind. 

In Fig. 4 wurde mit gestrichelten Linien dargestellt, wie die verschiedenen 
Warmeubertragungsplatten gegeneinander abdichten sollen, wenn sie in 
einem Plattenpaket permanent miteinander verbunden sind. Folglich kann 
gesehen werden, dafi die Platten 15 und 16 nur urn die Durchflufioffnungen 
A bis D herum miteinander verbunden sein und gegeneinander abdichten 
sollten. Da die Platten 15 und 16 in dem Plattenpaket in derselben Weise 
ausgerichtet sind, sind die Rippen 23 der Platte 16 in den Talern auf der 
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Ruckseite der Platte 15 gelegen, die auf der Vorderseite der Platte 15 Rippen 
bilden. Zwischen den Platten 15 und 16 ist folglich kein rich tiger 
Zwischenraum gebildet, aber die Platten haben im wesentlichen fiber ihre 
gesamte Oberflache Kontakt. Kein Warmetauscher-Fluid sollte 
normalerweise zwischen den Platten 15 und 16 fliefien. 

In derselben Weise sollten die Platten 17 und 18, 19 und 20, bzw. 21 und 22 
Kontakt haben und nur urn jede der Durchflufioffnungen A bis D 
miteinander in dichter Weise verbunden sein. 

Die Platten 16 und 17, die in unterschiedlicher Weise orientiert sind, sollten 
zusammen einen Plattenzwischenraum bilden, durch das das 
Warmetauscher-Fluid fliefien kann. Zu diesem Zweck sollten diese Platten, 
wie aus Fig. 4 gesehen werden kann, in fluiddichter Weise entlang ihrer 
Randabschnitte und um die Durchflufioffnungen jeder Platte herum 
miteinander verbunden sein. Folglich zeigt Fig. 4 eine gestrichelte Linie 
entlang des Randabschnitts der Platte 17 um sowohl den 
Warmeiibertragungsabschnitt als auch um alle vier Offnungsabschnitte der 
Platte 17 herum. Getrennt davon ist eine gestrichelte Linie um die 
Durchflufioffnung C der Platte 17 herum gezeigt. Eine entsprechende 
gestrichelte Linie hatte um die Durchflufioffnung B der Platte herum gezeigt 
werden sollen, jedoch ist diese Durchflufioffnung von der Platte 16 verdeckt. 
Wie gesehen werden kann, gibt es keine gestrichelte Linien, die jede der 
Offnungen A und D der Platte 17 umgeben. 

In dem Zwischenraum zwischen den Platten 16 und 17 kreuzen sich die 
Rippen 23 der Platte 17 mit den Rippen der Ruckseite der Platte 16 und 
kommen an diesen zur Anlage, wobei die Rippen auf der Ruckseite der 
Platte 16 durch die Taler 24 auf der Vorderseite dieser Platte gebildet werden. 

Die Platten 16 und 17 sollten an alien Kontaktstellen zwischen anliegenden 
Rippen miteinander verbunden sein, jedoch ist zwischen diesen 
Kontaktstellen ein Durchflufiraum zwischen den Platten gebildet. Dieser 
Durchflufiraum steht mit den Offnungen A und D auf der rechten Seite der 
Platte 17 (unter Bezugnahme auf Fig. 4) und mit den gegenuberliegenden 
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Offnungen B und D in der Platte 16 in Verbindung, jedoch steht der 
Durchflufiraum nicht mit den anderen Offnungen in diesen beiden Platten 
in Verbindung. 

Auch wirken die Platten 20 und 21 in derselben Weise als die Platten 16 und 

17 zusammen. Die Platten 18 und 19 wirken in ahnlicher Weise zusammen, 
aber in diesem Fall steht der Durchflufiraum zwischen den Platten mit den 
Offnungen A und D auf der linken Seite der Platte 19 (unter Bezugnahme 
auf Fig. 4) und mit den gegeniiberliegenden Offnungen B und C in der Platte 

18 in Verbindung. 

Die Durchflufioffnung A bis D der Warmeubertragungsplatten bilden fur 
zwei Warmetauscher-Fluide Kanale durch das Plattenpaket. Mit Hilfe von 
Pfeilen ist in Fig. 4 dargestellt, wie ein erstes Fluid Fl durch die Offnung B 
der Platte 15 eingefuhrt wird und durch die Offnung C derselben Platte 
zuriickfliefit, und wie ein zweites Fluid F2 durch die Offnung D der Platte 15 
in das Paket eingefuhrt wird und durch die Offnung A derselben Platte 
zuruckfliefit. Im Betrieb des Plattenwarmetauschers fliefit das Fluid Fl, wie 
gezeigt, durch die Raume zwischen den Platten 16 und 17 und zwischen den 
Platten 20 und 21, die parallel zueinander verbunden sind, wobei das Fluid 
F2 durch den Raum zwischen die Platten 18 und 19 fliefit. 

Um eine Anlage zwischen zwei Offnungsabschnitten einer 
Warmeubertragungsplatte, z. B. der Platte 18, und zwei Offnungsabschnitten 
einer benachbarten Platte, z. B. der Platte 19, zu erhalten, wobei die 
benachbarte Platte in ihrer eigenen Ebene um 180° gegenuber der ersten 
Platte gedreht ist, sind zwei diagonal gelegene Abschnitte jeder Platte in 
verschiedenen Ebenen gelegen. Folglich sind die Offnungsabschnitte um die 
Offnungen B und C auf der gezeigten Seite jeder Platte in derselben Ebene als 
die Kamme der Rippen 23 gelegen, wobei die Offnungsabschnitte um die 
Offnungen A und D auf der anderen Seite der Platte in derselben Ebene als 
die Kamme derjenigen Rippen gelegen sind, die auf dieser anderen Seite der 
Platte durch die Taler 24 gebildet werden. 
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Urn Anlage zwischen den Randabschnitten von benachbarten Platten, von 
denen eine in ihrer eigenen Ebene gegenuber der anderen urn 180° gedreht 
ist, zu erhalten, sind die Randabschnitte von alien Platten in dieselbe 
Richtung gebogen, so dafi sie sich teilweise uberlappen. Das kann aus Fig. 5 
ersehen werden, die einen Querschnitt durch einige zusammenwirkende 
Platten in einem Plattenwarmetauscher nach der Erfindung zeigt. 

Fig. 5, die als ein Querschnitt durch die darin dargestellten, in einem 
Plattenpaket miteinander verbundenen Platten entlang einer Linie V-V in 
Fig. 4 betrachtet werden kann, zeigt, dafi die Platten paarweise, OberflSche 
gegen Oberflache, ohne einen Durchflufiraum 'zu bilden, aneinander zur 
Anlage kommen und dafi Platten neben derartigen Plattenpaaren zwischen 
sich selbst Durchflufiraume 25, 26 und 27 fur zwei Warmetauscher-Fluide 
bilden. Die Durchflufiraume 25 und 27 sind fur ein Warmetauscher-Fluid 
vorgesehen und der Durchflufiraum 26 ist fur das andere Warmetauscher- 
Fluid vorgesehen. Nur der zuletzt genannte Durchflufiraum 26 steht mit 
dem gezeigten Kanal 5 durch die Plattenpakete (s. Fig. 3) in Verbindung. 

Die Platten 15 bis 18, wie auch die Platten 19 bis 22 sind in fluiddichter Weise 
urn den Kanal 5 herum miteinander verbunden. An den Randabschnitten 
der Platten sind nur die Platten 16 und 17, 18 und 19, bzw. 20 und 21 in 
fluiddichter Weise miteinander verbunden, wobei die Platten 15 und 16, 17 
und 18, 19 und 20, bzw. 21 und 22 lediglich aneinander ziir Anlage kommen. 

Es wurde oben im Zusammenhang mit der Plattenanordnung in Fig. 4 
beschrieben, wie zwei Warmetauscher-Fluide in einem 
Plattenwarmetauscher nach der Erfindung fliefien sollen. Wenn eines der 
Fluide, z. B. das Fluid Fl, stark korrosiv ist, und daher nach einiger 
Betriebszeit des Warmetauschers die Bildung eines Loches in einer 
Warmeubertragungsplatte, z. B. der Platte 17, verursachen wiirde, wiirde ein 
Teil des Fluids Fl zwischen den Platten 17 und 18 entweichen. Diese Platten 
kommen eng aneinander zur Anlage, jedoch wird das Fluid aufgrund des in 
dem Durchflufiraum zwischen den Platten 16 und 17 vorherrschenden 
Druckes zwischen den Platten 17 und 18 herausgeprefit und dieses Fluid 
fliefit ein Sttick weiter auf die Rander dieser Platten zu und hinter diese. 
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Dadurch kann die Leckage beobachtet werden, so dafi Mafinahmen 
unternommen werden konnen, bevor das Fluid Fl auch ein Loch in der 
Platte 18 verursacht hat, das ein Vermischen der Fluide Fl und F2 zur Folee 
hatte. 

In Fig. 5 sind diejenigen Teile der Platten-Randabschnitte mit 28 bezeichnet, 
die sich dadurch, dafi sie gebogen sind, teilweise uberlappen. Aufierhalb 
dieser Teile 28 sind die Platten mit Randern 29 geformt. Jeder derartige Rand 
erstreckt sich in einer Ebene parallel zu der Ebene, in der sich der Hauptteil 
der Platte erstreckt. 

i 

Wie generell die Platten, kommen auch die Rander 29 aneinander zur 
Anlage. Folglich kommen die Rander 29 der Platten 15 und 16, 17 und 18, 19 
und 20, bzw. 21 und 22 eng aneinander zur Anlage, ohne miteinander 
verbunden zu sein, wobei wesentliche Raume zwischen den Randern 29 der 
Platten 16, 17, 18 und 19 bzw. 20 und 21 vorliegen. 

Fig. 6 zeigt die Randabschnitte der Platten 15 bis 18 im Querschnitt entlang 
der Linie VI-VI in Fig. 4, kurz bevor die Platten zusammengelotet worden 
sind. Eine dunne Folie 30 aus Lotmaterial ist zwischen die Platten 16 und 17 
gebracht worden. 

Zuerst wird in der in Fig. 6 beschriebenen Weise eine Anzahl von Platten 
gestapelt, wobei eine dunne Folie 30 aus Lotmaterial mit der im 
wesentlichen gleichen Grofie als die Platte in jedem zweiten 
Plattenzwischenraum gebracht worden ist, d. h. in jeden der Zwischenraume 
zwischen den Platten 16 und 17, zwischen den Platten 18 und 19 und 
zwischen den Platten 20 und 21. In den ubrigen Plattenzwischenraumen, d.h. 
in jeden der Zwischenraume zwischen den Platten 15 und 16, zwischen den 
Platten 17 und 18, zwischen den Platten 19 und 20 und zwischen den Platten 
21 und 22 wird Lotmaterial nur an den Bereichen der Offnungsabschnitte der 
Platten angeordnet. Danach werden die Endplatten 2a, 2b und 3a, 3b mit 
Lotmaterial zwischen diesen Platten und dem Paket von 
Warmeubertragungsplatten zusammengebracht. Das gesamte Plattenpaket 
wird derartig zusammengeprefit, dafi zwischen den Platten ein guter 
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Kontakt erhalten wird. Danach wird das Plattenpaket in einem Ofen Warme 
ausgesetzt, so dafi die Platten zusammengelStet werden. 

Aufgrund der Rander 29 kann nicht eine bestimmte, begrenzte Menge von 
uberschussigem flUssigem Lotmaterial, das sich zwischen den Randern der 
Platten 16 und 17 - nahe der gebogenen und uberlappenden Teile 28 dieser 
Platten - befindet, zwischen die Platten 15 und 16 und zwischen die Platten 17 
und 18 eintreten. 

Wenn das Plattenpaket dem Ofen entnommen worden ist, konnen die Stabe 
8, 9 mit ihren Scheiben 10, 11 zu einem geeigneten Zeitpunkt angebracht 
werden, und die Verbindung 6, 7 mit ihren Haltebugeln 12, 13 konnen 
mittels der Muttern 14a, 14b aufgeschraubt werden. 
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Patentanspruche 



1. Plattenwarmetauscher mit einem Stapel von Plattenelementen, von 
denen jedes einen zentralen Warmeubertragungsabschnitt und einen 
umlaufenden Randabschnitt aufweist, wobei die 
Warmeiibertragungsabschnite der Plattenelemente an mehreren 
beabstandeten Stellen permanent miteinander verbunden sind und 
zwischen sich Durchflufiraume fur zwei Warmetauscher-Fluide eingrenzen, 
und wobei die Randabschnitte der Plattenelemente Teile aufweisen, die urn 
die Plattenelemente herum verlaufen, wobei die Teile in dem Stapel in 
derselben Richtung gebogen sind und mittels eines Verbindungsmaterials 
(30), z. B. einem Immaterial, das zu einem Zeitpunkt fliissig gewesen ist, 
permanent miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 

dafi jedes Plattenelement eine doppelwandige Konstruktion hat und 
zwei dunne Warmeubertragungsplatten (15, 16) derselben Grofie umfafit, die 
im wesentlichen zu derselben Gestalt geprefit sind und eng aneinander zur 
Anlage kommen, aber das Entweichen eines Warmetauscher-Fluids, das 
zwischen den Platten zu dem Randabschnitt des Plattenelements zu leiten 
ist, durch ein Loch in einer Warmeubertragungsplatte zulafit, und 



daG die Warmeubertragungsplatten (15, 16) jedes Plattenelementes 
Rander (29) aufweisen, die aufierhalb des Teils des Randabschnitts des 
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Plattenelements gelegen sind, wobei der Teil mit einem entsprechenden Teil 
eines Randabschnitts eines benachbarten Plattenelements mittels des 
Verbindimgsmaterials (30) verbunden ist, wobei die Rander (29) derartig 
gebogen sind, dafi zwei benachbarte Rander (29) zweier benachbarter 
Plattenelemente voneinander beabstandet sind. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadjirch gekennzeichnet, dafi die 
Rander (29) der zwei Warmeubertragungsplatten (15, 16) in jedem 
Plattenelement eng aneinander zur Anlage kommen. 

3. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi sich die Rander (29) in Ebenen parallel zu den Ebenen der Hauptteile der 
Warmeubertragungsplatten (15, 16) erstrecken. 
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